Pl ¢

CONCURSUL DE FIZICA GENERALA
PENTRU STUDENTII IN INGINERIE
"ION L AGARBICEANU"

Edifia a X-a, 20 aprilie 201%

Proba experimentali, Sectiunea Fizicd I1

-Determinarea constantel lui Flanck-

Un LED (lighi-emitiing diode | dioda emifaioare de lumind) este o diodd
sermiconductoare ce amite hunind la polanzarea directi a joncounn p-n. Efectul
este o fonma de electroluminescernta.

Un LED este o sursd de homind mica, de cele mai multe on insotitd de un
circuit  electric  ce  permmute modularea  fommel radianer  haominoase.
Culoarea huminn  enmse depmde de compozinia 51 de starea matemaluhn
sermiconductor folosit, 1 poate i in spectrul mfrarosu, vizibil sau ultraviolet.

Tensmmea aplicatd pe LED este crescutd pand cand dioda incepe s3 anuta

hurmina. Tensiunea de prag corespunzatoare, Uy, immmultitd cu sarcina elemertara,

se poate considera egald cu energma benzn mtezmse 31 in consecintd egald m
energia fotomlor enmsi.
Intensitatea hoyinn emise este proportonald cu curentul electne in dioda.

Curentul electric J ca fimcpie de tensiunea aplicatd U este cu o bund aproxumafie
datd de:

I=1g"%" (1]



unde K5 este constanta hi Boltzmann, T este temperatura absoh#a, 1ar
e=1602-10"% C este sarcina electricd elementard.

Curentul de saturatie depinde insa de energla benzn mterzsze 31 de
temperaturd dupa legea:

s

—

I.=5e (2)

unde 5 este ana suprafetel de contact a jonctiunm, iar /iv = Eg este energia benzn
mterzise a sermiconductorhn.

Atunei cand tensiunea creste, mtensitatea luminn enise creste
expornenfial
intrucat distnbufia spectrald m se schimba.

Dispozitivul experimental

Avetl la dispozfie un monta) cu 4 diode care au aceeasi suprafatd de contact la
jonctiunea pn, dar enmt humina cu frecvente difente (4 =400nm; %; = 360mn; »;
= 38inm; A: = 613mm), m voltmetra 51 un ampermetm. Fiecare diodi poate fi
abmentatd mdividual de la o awsd de curert continuu prin mtermediul wm
potenflometni.

Tindnd cont de considerentele teoretice mentionate mai sus, de intensitatea
maxima indicata pentru functionarea diodelor (10mA) si de conditiile de
lucru ale laboratorului (viteza luminii ¢ = 2,99%10% m/s), calculati valoarea
constantei lui Planck. Se vor efectua minim 20 dedeterminari.

. Durata probei este de 1 ord.
. Elevii au dreptul =3 utilizeze cakoulatoare de buzunar neprogramabile.
. Pumncta jul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din ofico.
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